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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

1 Technick& zprava ke statickému p Fepocétu

1.1 Zakladni udaje

Evidenéni km 41,301

Trar’ Jaromér — Liberec (kategorie drahy celostatni)¢. 500 dle
Prohlaseni o draze

Trarovy Usek 1601 Hradec Kralové hl. n. — Stara Paka

Definicni Gsek DU 08

Paocet prevadtnych koleji 1

Premogovana pekazka Silnice 1/33

Pocet otvot: 1

Druh spodni stavby Masivni betonové ajpy a rovnolézna kidla

Prostorova uprava (Sikmost)  Prava - 45°

Clereni konstrukci Dvojice predpjatych komorovych nosnik

Geometricka poloha koleje Kolej v piimé

Navrhova traova rychlost 100 km/h

Uvazovaneé zatizeni Tratova tida zatizeni C3

Prostorove usp@dani VMP 2,5

1.2 Pfedmét stanoveni zatizitelnostia p Fechodnosti

Predmétem stanoveni zatiZitelnosti je stavajici mostigmg dvojici komorovych nosnik
z predpjatého betonu z roku 1966. Most se nachaziatiaJarongi-Liberec v km 41,301 v intravilanu
mésta Jarorer.

Souwasti dokumentu je také &eni gechodnosti stavajiciho mostu pro uvazovanotiotrau
tvidu C3/100.

1.3 Technicky popis jednotlivych stavebnich konstru kci

Nosnou konstrukci pod travou koleji tvai dva komorove (gkinove) nosniky z fedpjatého
betonu B500. Nosniky jsougdpjaté soustavou kalet patentovanych dnaid 4,5 mm. Nosniky maji
v polovirg rozgEti vysku 1,75 m a k agpam se gechovitym spadem 2 % zmensuji. Kazdy komorovy
nosnik je na koncich uloZzen dtverici bodovych loZisek. Nad podporami je vySka noanik45 m.
Podélna dilaténi spara mezi dma nosniky jednoho mostuiy cca 100 mm je kryta &lénym
plechem. Kazdy most je ukéen Zelezobetonovyniimsami s kabelovymi Zlaby a mezera mezi mosty
je prekryta plechem. Spodni stavbu tivanasivni betonové @&py a rovnolktzna kidla. Ogry jsou
déleny dilata&ni sparou kolmou k lici. Ve vrcholu &pje v celé jejich tlouge proveden Zelezobetonovy
tlozny prah.
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

Z podhledu maji vSechny nosniky nedostaékryti a obnazené pruty koroduji. Nosniky jsou
v podhledu misty a&né od provozu pod mostem. Mezi nosniky jsou pgimgaky s vyluhy. Beton
fimsy misty povrchoydegraduje. Na podhledimsy se tvé nepravidelné trhliny s psaky a vyluhy,
tvori se krdpniky. Povrch épje popraskany a misty se tpnisaky.

Mostni svrdek je ti@n phabéZnym kolejovym loZzem s kolejnicemi typu S49 na Ibetgych
prazcich. Zabradli na mége ocelove, trubkove, &stského typu.

2 Predpoklady vypo €tu

2.1 Obecné p fedpoklady vypo ¢&tu

Jedna se oippaiet stavajiciho objektu s drobnymi poruchami, kteeénaji vliv na celkovou
zatizitelnost objektu. Vyget je proto proveden pro konstrukci bez poruchikdelse nedochovala
kompletni dokumentace, jéebaifadu ci odhadovat (tvariftnika, kotevni napti v kabelech, postup
napinani atd.).

2.2 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury
Pii pracich na pepcatu byly pouzivany zejména nasledujici normy iedpisy, vSechny
v poslednim platném 2ni wetrg prisluSnych zmin, oprav a dalSich souvisejicicregpisi.
[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
[3] CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych kotsiru
[4] Metodicky pokyn pro ufovani zatiZitelnosti mostnich objékSZDC, s. 0., 07/2015

[5] CSN EN 15528 Zeleztii aplikace — Tréové tidy zatizeni pro weni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnimzaaim vozidly

[6] Technickeé kvalitativni podminky staveb statnichhdra
[7] Hodnoceni pedpjatych Zelezinich mosi, Ing. Roman SafaPh.D.

2.3 Podklady pro zpracovani statického p  Fepo €étu.
- Fotodokumentace.
- Vypis z udaj mosti spravce
- Protokol o podrobné prohlidce mostu.
- Caste&na archivni dokumentace, 11/1963, DRAHPROJEKT PRAHA

2.4 Vypo €etni pom ucky

Pro posouzeni mostu byly pouzity tyto programy:
- SciaEngineer 2016, © 2016NemetschekScia,
- MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation,
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

2.5 Kategorie zatizitelnosti

Zatizitelnost utena timto pepaitem spada dle SR 5 do kategorie zatiZitelnostiaflZzitelnost
stanovendigpaitem stavajiciho mostniho objektu.

Pro ugeni gechodnosti se uvaZuje trava ¥ida C3 a rychlost 100 km/h.

2.6 Geometrie

2.6.1 Konstrukce mostu

K feSenému mostu se dochov&kst archivni dokumentace. Z dokumentace bglvpat tvar
komorovych nosnik, materialové charakteristiky, rozniist predpinaci vyztuze a apob podefeni.

2.6.2 Kolej na most &

Paocet prevadtnych koleji 1

Snerove vedeni Kolej v piimé (navrzeny stav)
VysSkové vedeni Klesa 1,515 %o

Prevyseni 0 mm (navrzeny stav)
Trarova rychlost 100 km/h (navrhova)

Kvalita jizdni drahy Standard#é udrzovana kolej

2.7 Model konstrukce

Byl vytvoien prostorovy desko<tovy model, ktery nejlépe vystihne sktrté pisobeni velmi
Sikmé konstrukce. Jako material byl zadan beton/4535tery odpovida jvodnimu betonu B500.
Podepeni bylo zadanaityimi bodovymi podporami. iedgsti je do modelu zadano jako zatizeni
silovymi &inky od jednotlivych kabél
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

2.8 Uplna identifikace autora vypo &tu

Ing. Martin Klominsky
Autorizovany inZenyr v oboru mosty a inZzenyrske stomkce
Cislo autorizace: 0402181

por

3 Zatizeni konstrukce

ZatiZeni jsou uvazovana dle EN 1991 Eurokod 1Z2afikonstrukci. Roznos zatiZzerirEbvym
lozem je uvaZovan se sklonem 4:1 az do polovinysflky horni desky.

3.1 Stalé zatizeni
Pri uréovani zatizitelnosti propustku bude pouzit @pitel stalého zatizenjc = 1,30 (dle 4.3.6
smernice).

3.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce (ZS 1)

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v pnograygenerovano ze zadanyclii@zovych a
materialovych charakteristik z databanky programu.

Objemova tiha fedpjatého betonu je uvazovana hodnotou 25,0 KN/m

3.1.2 Ostatni stala zatizeni (ZS 2)

Proménné S¢rkove loze (Zula, rula...20kN/m3) 0,52 m x 20 kN/m% 10,4 kN/n?
0,91 m x 20 kN/m3 = 18,2 KNfm

Zelezobetonovémsy 25 kN/ m3

kolej (2 kolejnice UIC60, fedpjaté betonové prazce) 6,0 kN/m/ 2,66 = 2,267¢N/

3.2 Nahodila zatizeni

3.2.1 Model zatizeni 71

P uréovani zatizitelnosti mostu bude pouzit &aitel promenného zatizenjo, Lm71 = 1,30 (dle
4.3.13 smirnice).
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

4 x P=250KkN
q = 80 kN/m q = 80 kKN/m
mmm Y Y ¥V ¥V
\/D,E’ro 1,60 1,60 1,60 ,30‘

Dynamicky sodinitel je stanoven pro standakdadrzovanou kolej:
® = 2,16/(1,%°- 0,2) + 0,73 = 1,14

Nahradni délka je uvazovana hodnotau=.30,0 m

3.2.2 Roznos napravovych zatizeni

0,5P
0,25 P 0,25 P
.y
V. 7
Y 533 } 533 Y 533 ) 533 Y

roznaseni kolovych tlakd na tfi podpory dle ¢l. 4.3.10 Pokynu

3.2.3 Vliv excentricity svislych zatizeni

Dle CSN EN 1991-2 se musi uvazovat¢hb posunuti svislych zatizeni u vdech naprav az do
pomeru 1,25 : 1,00. Tentoipdpoklad Ize uvazovat jako excentricitu zatize@88,m. Z jednoho prazce
se zatiZzeni roznese na plochu 2,84 m x 0,55 m.

LichobéZnikové zatizeni bude mit velikost 107,23 kRlan75,23 kN/m. Pod sousednimi prazci
bude zatiZeni o polosni velikosti.

3.2.4 Boéniraz

Bocni raz je uvazovan osa&ou silou 100 kN. Boni raz jiz neni nasoben dynamickym
souwinitelem.
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Most v km 41,301

3.2.5 Zatizeni vétrem

Zatizeni v¥trem je definovano dI€SN EN 1991-1-4. &sobeni ¥tru bude uvazovano pouze na
vlakovou soupravu, ktera budeitpZzovat nosnou konstrukci. tBobeni ¥tru piimo na nosnou
konstrukci bude zanedbéano.

Rychlost ¥tru je ukena podle mapy&rnych oblastiCR, Gzemi je lll. kategorie. Vitrigobi na
vlakovou soupravu vysky 4,85 m. Vyslednice tedgqbi ve vySce 2,425 m nad temenem kolejnice.

Fan=1/2 -p- W?: G- Aet =1/2- 1,25 - 27°5 1,69 - 4,85 = 3,87 kN/m
- mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m

- vychozi zakladni rychlosttru Vp = 27,5 m/s
- Souinitel expozice: c=1,69

Roznos pricného zatizeni vétrem prazci a lozem

b f——_.____ rozchod kolejnic .. Ly = 15m
J fla, _7 prevyseni koleje...... Dypp = Omm
’ ‘=I| délka pragce ... ]*pr=1-mm
| = Eifka praZce.......... Sp; ‘=ﬂjﬂm
;/—::ﬁﬁ tloudtka &térk loge  Moze = 048m
I ¥ e
l r i ] wslednice vatru.____. Qyite = 387N m i

wyEka prazce s kolejnici... P O

6 & s =
! ® zd wslednice od TK yige = 2420m
[t

Stanoveni sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatizeni:

an:=L

Sitka: T pr

L Lot )

Vysledné napéti pod praicem pod bodovou silou:

(DyoiLor )
ot Lpr |
+025Ty,, + {1.2:'-[ L Tlm—‘ = 284m

Quite | Hicr + Hyier )

: 3
0.166666-L
~Quiir {Hicop + Hyjer )
I'TB = =

(0.16666) L,
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Most v km 41,301

4 Stanoveni zatizitelnosti p Fedpjatého tramu

Zatizitelnost bude stanovena na zakladezniho stavu omezeni ®#p Konstrukce bude
zagzovana na takovou miru, aby bylo dosazeno tlakowddwti 0,60tk = 21,0 MPaci tahového
namahanidm = 3,2 MPa.

4.1 Stanoveni nap éti v krajnich vlaknech od p fedpéti

1. Zadani geometrie:
TRAM - B500 (C35/15)
Z
2100
u:f,'\" -
3{'}{:!__ 460 300588300,
________ A i i !
— |
=4 y
. -
| 2000
Priliezové charakteristiky tramu:
plocha tramu: Afhlst@gz g i ij:: I?Sa

poloha tEZi5té od pofatku: g7 = 85lmm

moment setrvaénosti tramu: I)rT::ﬂ 759444;;!'

deélka nosniku:
Vlastnosti betonu:
modul pruZnosti v £ase 28 dni Eth'f::mma

char. pevnost betonu v tlaku:

char. pevnost betonu v tahu: gﬁﬂrmﬁ':: 2200Pa

PREDPINACI VYZTUZ

Dle dochavané archivni dokumentace je konstrukce pfedepnuta kabely z patentovanych dratd
priméru 4.5 mm. KaZdy kabel je tvofen 23 a2 25 draty. Visledné kotevni napéti £inilo 1260
MPa. Z dokumentace nelze vyé&ist prabéh jednotlivych kabeld po délce nosniku. JelikoZ se
nedaji s dostatenou pfesnosti uréit ztraty pfedpéti, bude hodnota predpinaci sily odhadnuta z
diagnostického prizkumu nbdubn?ch’mnstﬁ (Most v km 32,544 TU Folanka nad Odrou -

Ostrava-Kuncéice. Most v km 5423 TU Prosenice - Dluhonice, Most v km 3,007 TU 0206
Praha-\Vriovice - Praha-Radotin)
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

prufezova plocha jednosho dratu: Ap‘l e 1.:|'.‘:'h~nrr1z
sila v jednom lanu ¢ 4.5 mm: el e
Fpi
prisluine napéti: s 12327 MPa

Rozmisténi a pojmencovani jednotlivych kabell je zfejmé z nasledujiciho schématu.

¥ ey
E: l_.'nl
o : 5
{a—>\ = h
& e
| . 80 id o 19 30 ”L_ i
| !
|
| |
] 3 4
o) 2 4
s 2 |
| ]
I . [
£t TS k., TR ':".’_’!_ S e YA 4
EE] i | |
ST e ! |
'1::_/ aq@,,\__’/dl =
glz Pl B TR 3
S s @.45'@1&]@ TEKR @@?@GH&E"@ —_—
T WSt B o
E/'H 1| 9<% o 2 LE J.-"ﬁ S J‘ i
e iow

Potty dratd v jednotlivych kabelech:
DI7 =23
Cl6 =24
Bl0=24BIl=23BR=4BB3=4BU=MBI=2
Al=24 A2=24 AT=24 A4 =724 A5=24 A6=24 AT=24 A8=24 A9=N
Flocha predpinaci wiztuZe v fadé A

F\.pJ,L {plE{F‘Ll+:‘5..2+A.3+:‘L—F+:‘L.J+A.ﬁ+:‘i." AS+ AR = ﬁSﬁQxli}3mm
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“
Most v km 41,301

Plocha predpinaci wyztuZe v fadé B:

.
_'—\IJB = _'—&IJI-E-I:BID+ Bl11 + B12+ B13+ Bl4 + B13) = 4547 » 1I}3m.m*

Plocha predpinaci wztuze v fadé C:

.
Apc = Ay 3Cl6= 1145 10 mm”
Plocha predpinaci wztuZe v fadé D:
.
App = Ap; D17 = 365.7mm"

.
Celkova plocha pfedpinaci wztuZe: Apcelk = ApA T App T Apc T App = 0013m

poloha téZisté pfedpinaci wztuZe fady A od spodnich vidken: CpA = Tlmm
poloha téZi5té pfedpinaci vyztuze fady B od spodnich vliaken: epR = 170mm
poloha téZi5té pfedpinaci vyztuze fady C od spodnich viaken: epC = 270mm

e

poloha téZisté pfedpinaci wztuZe fady D od spodnich viaken: epD = 454mm

Foloha téZi5té pfedpinaci wztuZe od spodnich viaken tramu:

epAApA T fpBApB T EpCApC T fpD ApD

ey dT = : = 0.134m
F 'j‘p.celk
2. MNapéti v krajnich vlaknech od predpéti:
Tiakova sila od predpéti- Ny = () Ap cape = 935 x 10°KN
Ohybovy moment od predpéti: h-ip = }Ip-[edl- - Ep.dT:' = —6.706 x IDEE\I-m

Cl'hl = _I:' + ip

At Lt

A Lyt

Staticky vypocet
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Pfipravna dokumentace — , Zlepseni provoznich parametrl trati Jaromér — Stara Paka“

Most v km 41,301

4.2 Stanoveni nap éti v krajnich vlaknech od jednotlivych zatizeni

napéti hornich vlidken [Mpa] napéti spodnich vldken [Mpa]
vlastni tiha -5,60 5,30
ostatni stalé zatizeni -4,50 4,30
predpéti 3,61 -15,81
LM 71 -10,00 9,60
bocni raz -0,20 0,10
zatizeni vétrem -0,60 0,50

4.3 Stanoveni zatizitelnosti
Z omezeni nafi v hornich vlaknech: imi = (21,0-5,6-4,5+3,61-0,2-0,75*0,60) / 10,0 = 1,39
Z omezeni nafii v dolnich vlaknech: & = (3,2-5,3-4,3+15,81-0,1-0,75*0,50) / 9,6 = 0,93

5 Rozhodnuti o p fechodnosti

Je teba rozhodnout ofpchodnosti pro ttavou fidu C3 s pidruZzenou rychlosti 100 km/hod.
Prechodnost vyhovuje, pokud je spira nasledujici podminka:

Zuic >y * huic
v =0¢/0
Auic = Ucz/ Uuic

&t — dynamicky sotinitel pro zatizeni C3
& — dynamicky sotinitel pro zatizeni LM71
Uginnost zatizeni od schématu C3 byla stanovena kldtavyslednych nagti v krajnich
vlaknech pitfezu.
Zuic = 0,93 >y * huic = 1,04 * 0,64 = 0,64
v =0¢/6=1,18/1,14=1,04
Auic = Ucz/ Uuic = 6,4/10,0 = 0,64
Mostni konstrukce je prechodna pro tra’ovou tfidu C3 s pridruzenou rychlosti 100 km/hod.

Staticky vypocet STRANA 11/13
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6 Zaver

Provedeny vyp&et ma pouze informativni charakter. V dalSim stymojektové pipravy musi
byt proveden diagnosticky jmkum konstrukce, kde bude pgsgna pevnost betonu NK a zfigb
nagiti (sila) v gredpinaci vyztuZzi.

Z divodu nedostatku informaci o konstrukci nebyly grovany jiné mezni stavy nez omezeni
napsti.

Most vyhovuje pro trat’ovou tridu zatizeni C3 s pidruzenou rychlosti 100 km/hod.
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7 Tabulka zatizitelnosti

A. Identifikace mostu (propustku)
TU (Gislo, nazev)1601 Hradec Kralové hl. n. — Stara Paka DU: 08  km: 41,301

B. Identifikace¢asti mostu (propustku)

¢ast mostunosna konstrukce/ pda. ¢islo (ve smiru stanéeni): ... , pod koleji¢. 1

C. Dophujici data pra@ast mostu (propustku)

Kategorie zatiZitelnostC Vypocetni modelprostorovy deskovy model

Geometrie koleje, uvaZzovana kepaitu pro¢ast mostu v jejim profilu (ve sfru stanéeni)

na za&atku uprosted na konci
polomer oblouku - [m] prima [m] - [m]
prevyseni koleje - [mm] 0 [mm] - [mm]
excentricita u¢i ose mostu - [m] - [m] - [m]

Popis zavad uvazovanych iepatu: ... -----

Datum zji3¢ni zapracovaného stavu mostu - organy SZDC: ...---/.l..- zpracovatelem fgpatu: ...
I
Poznamka Ké&sti mostu: Mostni objekt bude sanovéafepmet proto nezohledije Zadné zavady.
Pofr. PRVEK DETAIL Namahani ki | typ | Lo 0 | L. | viz. | Pozndmky | Zim7n
c. (ve. Str.
umisténi)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nosna Horni vlakna Ohyb — 1 S1 - 1,141 30,0 | 11 1,39
konstrukce omezeni napéti
2 Nosna Spodni vldkna Ohyb — 1 S1 - 1,14 | 30,0 | 11 0,93
konstrukce omezeni napéti
Dne:26/10/18 zatiZitelnost ufil: Ing. Martin Klominsky
Dne: ......... do databaze zadal:

Staticky vypocet STRANA 13/13



