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1 Technická zpráva ke statickému p epo tu 

1.1 Základní údaje 
Eviden ní km 41,301 
Tra  Jarom  – Liberec (kategorie dráhy celostátní), . 500 dle 

Prohlášení o dráze 
Tra ový úsek 1601 Hradec Králové hl. n. – Stará Paka 

Defini ní úsek DÚ 08 

Po et p evád ných kolejí 1 

P emosovaná pekážka Silnice I/33 

Po et otvor  1 

Druh spodní stavby Masivní betonové opry a rovnobžná kídla 

Prostorová úprava (šikmost) Pravá - 45° 

len ní konstrukcí Dvojice pedpjatých komorových nosník 

Geometrická poloha koleje Kolej v p ímé 

Návrhová traová rychlost 100 km/h 

Uvažované zatížení Tra ová t ída zatížení C3 

Prostorové uspoádání VMP 2,5 

1.2 P edm t stanovení zatížitelnosti a p echodnosti 
P edm tem stanovení zatížitelnosti je stávající most tvoený dvojicí komorových nosník 

z p edpjatého betonu z roku 1966. Most se nachází na trati Jarom -Liberec v km 41,301 v intravilánu 
m sta Jarom . 

Sou ástí dokumentu je také ovení pechodnosti stávajícího mostu pro uvažovanou traovou 
t ídu C3/100. 

 

1.3 Technický popis jednotlivých stavebních konstru kcí 
Nosnou konstrukci pod traovou kolejí tvoí dva komorové (skí ové) nosníky z pedpjatého 

betonu B500. Nosníky jsou pedpjaté soustavou kabel z patentovaných drát Ø 4,5 mm. Nosníky mají 
v polovin  rozp tí výšku 1,75 m a k oprám se stechovitým spádem 2 % zmenšují. Každý komorový 
nosník je na koncích uložen na tve ici bodových ložisek. Nad podporami je výška nosník 1,45 m. 
Podélná dilataní spára mezi dvma nosníky jednoho mostu šíky cca 100 mm je kryta md ným 
plechem. Každý most je ukonen železobetonovými ímsami s kabelovými žlaby a mezera mezi mosty 
je p ekryta plechem. Spodní stavbu tvoí masivní betonové opry a rovnobžná kídla. Op ry jsou 
d leny dilataní spárou kolmou k líci. Ve vrcholu opr je v celé jejich tloušce proveden železobetonový 
úložný práh.  



 

 
 

 

Z podhledu mají všechny nosníky nedostatené krytí a obnažené pruty korodují. Nosníky jsou 
v podhledu místy odené od provozu pod mostem. Mezi nosníky jsou patrné pr saky s výluhy. Beton 
ímsy místy povrchov degraduje. Na podhledu ímsy se tvoí nepravidelné trhliny s prsaky a výluhy, 

tvo í se krápníky. Povrch opr je popraskaný a místy se tvoí pr saky.  

Mostní svršek je tvoen pr b žným kolejovým ložem s kolejnicemi typu S49 na betonových 
pražcích. Zábradlí na most je ocelové, trubkové, mstského typu.  

2 P edpoklady výpo tu 

2.1 Obecné p edpoklady výpo tu 
Jedná se o pepo et stávajícího objektu s drobnými poruchami, které nemají vliv na celkovou 

zatížitelnost objektu. Výpoet je proto proveden pro konstrukci bez poruch. Jelikož se nedochovala 
kompletní dokumentace, je teba adu v cí odhadovat (tvar pí ník , kotevní naptí v kabelech, postup 
napínání atd.). 

2.2 P ehled využívaných norem a použité literatury  
P i pracích na pepo tu byly používány zejména následující normy a pedpisy, všechny 

v posledním platném znní v etn  p íslušných zmn, oprav a dalších souvisejících pedpis . 

[1] SN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

[2] SN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

[3] SN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 

[4] Metodický pokyn pro urování zatížitelnosti mostních objekt, SŽDC, s. o., 07/2015 

[5] SN EN 15528 Železniní aplikace – Traové t ídy zatížení pro urení vztahu mezi 
dovoleným zatížením infrastruktury a maximálním zatížením vozidly 

[6] Technické kvalitativní podmínky staveb státních drah 

[7] Hodnocení pedpjatých železniních most, Ing. Roman Šafá, Ph.D. 

2.3 Podklady pro zpracování statického p epo tu. 
- Fotodokumentace. 
- Výpis z údaj  most  správce 

- Protokol o podrobné prohlídce mostu. 

- ástená archivní dokumentace, 11/1963, DRAHPROJEKT PRAHA 

2.4 Výpo etní pom cky 
Pro posouzení mostu byly použity tyto programy: 
- SciaEngineer 2016, © 2016NemetschekScia, 

- MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation, 



 

 
 

 

2.5 Kategorie zatížitelnosti 
Zatížitelnost urená tímto pepo tem spadá dle SR 5 do kategorie zatížitelnosti C, zatížitelnost 

stanovená pepo tem stávajícího mostního objektu. 

Pro ur ení pechodnosti se uvažuje traová t ída C3 a rychlost 100 km/h. 

2.6 Geometrie 

2.6.1 Konstrukce mostu 

K ešenému mostu se dochovala ást archivní dokumentace. Z dokumentace byl pevzat tvar 
komorových nosník, materiálové charakteristiky, rozmístní p edpínací výztuže a zpsob podepení.  

 

2.6.2 Kolej na most  

Po et p evád ných kolejí 1  

Sm rové vedení Kolej v p ímé (navržený stav)  

Výškové vedení Klesá 1,515 ‰  

P evýšení 0 mm (navržený stav)  

Tra ová rychlost 100 km/h (návrhová)  

Kvalita jízdní dráhy Standardn udržovaná kolej  

2.7 Model konstrukce 
Byl vytvo en prostorový desko-stnový model, který nejlépe vystihne skutené p sobení velmi 

šikmé konstrukce. Jako materiál byl zadán beton C35/45, který odpovídá pvodnímu betonu B500. 
Podepení bylo zadáno ty mi bodovými podporami. Pedp tí je do modelu zadáno jako zatížení 
silovými ú inky od jednotlivých kabel. 

 

 



 

 
 

 

2.8 Úplná identifikace autora výpo tu 
Ing. Martin Klomínský 

Autorizovaný inženýr v oboru mosty a inženýrské konstrukce 

íslo autorizace: 0402181 

 

 

 

 

3 Zatížení konstrukce 
Zatížení jsou uvažována dle EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Roznos zatížení štrkovým 

ložem je uvažován se sklonem 4:1 až do poloviny tlouš ky horní desky. 

3.1 Stálé zatížení  
P i ur ování zatížitelnosti propustku bude použit souinitel stálého zatížení G = 1,30 (dle 4.3.6 

sm rnice). 

3.1.1 Vlastní tíha nosné konstrukce (ZS 1) 

Zatížení vlastní tíhou nosné konstrukce je v programu vygenerováno ze zadaných prezových a 
materiálových charakteristik z databanky programu. 

Objemová tíha pedpjatého betonu je uvažována hodnotou 25,0 kN/m3.   

 

3.1.2 Ostatní stálá zatížení (ZS 2) 

 

Prom nné štrkové lože (žula, rula…20kN/m³)   0,52 m x 20 kN/m³ = 10,4 kN/m2 

         0,91 m x 20 kN/m³ = 18,2 kN/m2 

 

železobetonové ímsy      25 kN/ m³ 

     

kolej (2 kolejnice UIC60, pedpjaté betonové pražce) 6,0 kN/m / 2,66 = 2,26 kN/m2 

 

3.2 Nahodilá zatížení  

3.2.1 Model zatížení 71 

P i ur ování zatížitelnosti mostu bude použit souinitel prom nného zatížení Q, LM71 = 1,30 (dle 
4.3.13 smrnice). 



 

 
 

 

Dynamický souinitel je stanoven pro standardn udržovanou kolej: 

 

 = 2,16/(L 0,5 – 0,2) + 0,73 = 1,14 

 

Náhradní délka je uvažována hodnotou L = 30,0 m 

 

3.2.2 Roznos nápravových zatížení 

 

roznášení kolových tlak  na t i podpory dle l. 4.3.10 Pokynu 

 

3.2.3 Vliv excentricity svislých zatížení 

Dle SN EN 1991-2 se musí uvažovat boní posunutí svislých zatížení u všech náprav až do 
pom ru 1,25 : 1,00. Tento pedpoklad lze uvažovat jako excentricitu zatížení 0,083 m. Z jednoho pražce 
se zatížení roznese na plochu 2,84 m x 0,55 m.  

 

Lichob žníkové zatížení bude mít velikost 107,23 kN/m2 a 75,23 kN/m2. Pod sousedními pražci 
bude zatížení o poloviní velikosti. 

 

 

3.2.4 Bo ní ráz 

Bo ní ráz je uvažován osamlou silou 100 kN. Boní ráz již není násoben dynamickým 
sou initelem. 

 

 



 

 
 

 

3.2.5 Zatížení v trem 

Zatížení vtrem je definováno dle SN EN 1991-1-4. Psobení vtru bude uvažováno pouze na 
vlakovou soupravu, která bude pit žovat nosnou konstrukci. Psobení vtru p ímo na nosnou 
konstrukci bude zanedbáno. 

Rychlost v tru je ur ena podle mapy vtrných oblastí R, území je III. kategorie. Vítr psobí na 
vlakovou soupravu výšky 4,85 m. Výslednice tedy psobí ve výšce 2,425 m nad temenem kolejnice. 

 

Fwn = 1/2 ·  · Vb
2 · Ce · Aref  = 1/2 · 1,25 · 27,52 ·  1,69 · 4,85 = 3,87 kN/m 

 

- m rná hmotnost vzduchu:   = 1,25 kg/m3 

-  výchozí základní rychlost vtru Vb = 27,5 m/s 

- Sou initel expozice:  Ce = 1,69 

 

 

 
 



 

 
 

 

4 Stanovení zatížitelnosti p edpjatého trámu 
Zatížitelnost bude stanovena na základ mezního stavu omezení naptí. Konstrukce bude 

zat žována na takovou míru, aby bylo dosaženo tlakového nap tí 0,60fck = 21,0 MPa i tahového 
namáhání fctm = 3,2 MPa. 

4.1 Stanovení nap tí v krajních vláknech od p edp tí 

 



 

 
 

 

 
 

 

 



 

 
 

 

 
 

 



 

 
 

 

4.2 Stanovení nap tí v krajních vláknech od jednotlivých zatížení 
 

 

 

4.3 Stanovení zatížitelnosti 
 

Z omezení naptí v horních vláknech: Zhorní = (21,0-5,6-4,5+3,61-0,2-0,75*0,60) / 10,0 = 1,39 

 

Z omezení naptí v dolních vláknech: Zdolní = (3,2-5,3-4,3+15,81-0,1-0,75*0,50) / 9,6 = 0,93 

5 Rozhodnutí o p echodnosti 
Je teba rozhodnout o pechodnosti pro traovou t ídu C3 s pidruženou rychlostí 100 km/hod. 

P echodnost vyhovuje, pokud je splnna následující podmínka: 

 

   ZUIC   * UIC 

    = f /  

   UIC = UC3 / UUIC  

 

   f – dynamický souinitel pro zatížení C3 

    – dynamický souinitel pro zatížení LM71 

 

Ú innost zatížení od schématu C3 byla stanovena na základ  výsledných naptí v krajních 
vláknech pr ezu. 

 

   ZUIC = 0,93 >  * UIC = 1,04 * 0,64 = 0,64 

    = f /  = 1,18/1,14 = 1,04 

   UIC = UC3 / UUIC = 6,4/10,0 = 0,64 

 

Mostní konstrukce je p echodná pro tra ovou t ídu C3 s p idruženou rychlostí 100 km/hod. 



 

 
 

 

6 Záv r 
Provedený výpoet má pouze informativní charakter. V dalším stupni projektové pípravy musí 

být proveden diagnostický przkum konstrukce, kde bude provena pevnost betonu NK a zjištno 
nap tí (síla) v pedpínací výztuži.  

Z d vodu nedostatku informací o konstrukci nebyly provovány jiné mezní stavy než omezení 
nap tí.  

Most vyhovuje pro tra ovou t ídu zatížení C3 s pidruženou rychlostí 100 km/hod.  



 

 
 

 

7 Tabulka zatížitelnosti 

A. Identifikace mostu (propustku) 

TÚ ( íslo, název): 1601 Hradec Králové hl. n. – Stará Paka     DÚ: 08 km: 41,301 

B. Identifikace ásti mostu (propustku) 

ást mostu: nosná konstrukce /   po . íslo (ve smru stani ení): … , pod kolejí . 1 

C. Dopl ující data pro ást mostu (propustku) 

Kategorie zatížitelnosti: C Výpo etní model: prostorový deskový model 

Geometrie koleje, uvažovaná v pepo tu pro ást mostu v jejím profilu (ve smru stani ení) 

 na zaátku uprosted na konci 

polom r oblouku - m  p ímá m  - m  

p evýšení koleje - mm  0 mm  - mm  

excentricita v i ose mostu - m  - m  - m  

Popis závad uvažovaných v pepo tu: … ----- … 

Datum zjištní zapracovaného stavu mostu - orgány SŽDC: …---…/…/… - zpracovatelem pepo tu: …--

…/…/… 

Poznámka k ásti mostu: Mostní objekt bude sanován, pepo et proto nezohleduje žádné závady. 

 

 
 

 

Dne: 26/10/18  zatížitelnost uril: Ing. Martin Klomínský 

Dne: ………  do databáze zadal:  


